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Animal Perfeito

 Cresce mais rapido

* Produz mais

* Come e bebe menos

* Nao fica doente

* Adapta em todos os ambiente



http://codinomeharold.files.wordpress.com/2007/12/super-animal.jpg
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Cupim

 Sobrevive em qualquer condicdes climaticas
* Incluive Radiacao Nuclear

« Podem sobreviver até uma semana depois de
decapitada




49% cachorro, 35% gato, 9% cavalo, 7% coelho

Telegraph.co.uk



Desempenho relativo em ambientes
diferentes
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Temperatura
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THI - indice de Temperatura e
Umidade

Parimetros afetados Indicador chave da quantidade de
estresse (ermico que os animais estio
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Altitude
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potencial para doengas em grandes
altitudes, temperatura (THI) na gual se
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Frobability

Heat Stress Challenge?

Predicted changes in Respiration Rate according

to THI and Breed
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Limiting
onditions

* Oxygen

* Food and energy
* Temperature

* Water Availability




Condicoes Limitantes

» Oxigénio,

* Alimento e energia

* Temperatura

» Disponibilidade de Agua

* >1 condicao limitante
* Solucao depende do caso



Agua e calor
Pantanal

Exemplos
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Regulacio transcricional

Parimetros CRP, P33, P21, interlencina-6,
. s me . MAPK. interleacina-E, VEGE,
fisiologicos SATBI, PPARD, 1L-10, NF-xB,
TMF-u, ubiguitina, MTOHR,
MAPRK3, SLOCIT, NRIF6, DRI

Tamanho corporal, crescimento
¢ desenvolvimento

GH, 1GF-1, LEP, THR, BMP7, EMP2, SPPI,
MSTN, STIL, GIBI, GIB6, GIAY, NPRI,
HINT2, SPAGE, INSR, ALX4, HOXB13, BMP4,
DIS3LY, FABP3

Pele e pelo

Wat, EDAR, BMF, FGF, TNF, FGFS, Adoi,
DFPPT, Adél3, ALOXISHE, ASIP, MCLRE, TEYFL,
HOXCLL HOXCI3 APCDDT, FGEFZO,
OCAL IGFBP3  SFRP4 . SHH, TRPME,
GPROSD, PADILS, FOXNIL, LEFLELFS, SLOC24AS

Proteinas de chogue
térmico clissicas
HSF1, HSP70, HSPAL A, HSPAG,

HSPAE, HSPAI L, HSPAZ, HSPGO,
HSPH), HSPB9, HSPRIO

Fun¢dio enddcrina

IGF-1, THR-u, FSH, FSHR, LHR,
CHH, ATCH, F5H, FSHR., LH,
LHR, CO¥XI, GonRH, FsHR, LHR,
MASTI, TESKZ, SPOIL, inibina,
receptor de progesterona, CTCFL,
ESTR

Figunl 4. Genes envolvidos na resposta dos bovinos em ambientes sob estresse térmico.

Resposta imune

IFN= , IL-12, 1L~-10, IL-4, TL-13,
THF-eez 1L 1w, 112, 1L, MHC, IL-
18, IFB-§, CXCL1, ARG=1, Gal-14,
MACP1, MMP13, PDGF, FOXP3,
IL-13, FCzRI, TLR1 to TLR®,
TLRS, TLR10

Estresse oxidativo

NOS, eNOS, eNOS, iINOS, SOD,
CAT, 50D1, GPx, TNF-a, IL-1j5,
IL-2 , GST, BLF, LACT

Producio de energia/
Metabolismo

IGFL LEP, GLEI, SUCLAG2,
TRHDE, OLRI, GH, GHR, LEPR,
MYH, TRHDE, ALDHIAZ,
TRCID12, ADRE3, SREBF1,
GNPAT, CPS1, PPARY, CPT1A,
MYTIL, STIMI1, APOL3

Eletrélitos/Agua

ADCY4, ROCKL, ACNALIC OXTR,
SLCI4A4, BMPL, BMPT




Genes

¢ desenvolvimento e crescimento

% regulacao (+ve e -ve) do processo
biologico

% resposta ao estimulo e estresse

% regulacao, processo e
desenvolvimento do sistema
imunologico,

% ativacao de leucocitos

¢ atividade oxidorredutase

¢ metabolismo e comportamento

https://tools.dice-database.org/GOnet

Response to Stress — -

. — = = .
Rngration'Ef Cellular
. and-Molecular Processes

) Regulation of
~ Enzyme and DNA
processes



Pathways

Reactome GO Biological Processes
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GROWTH HORMONE SYMNTHEZIS, SECEETION AND ACTIOM
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MELANOGENESLS
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Pathways

* MAPK

* resposta imune, expressao génica, proliferacao celular,
diferenciacao, apoptose e motilidade celular

* mTOR
 crescimento, metabolismo energetico, envelhecimento

 ErbB

 crescimento celular, desenvolvimento e sobrevivéncia,
metabolismo lipidico

* PI3k/AKT

« metabolismo, proliferacao, sobrevivéncia celular, crescimento e
angiogénese
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Enriquecimento - 19 regioes enriquecidas

3 precursores hematopoiéticos, neurais e endoteliais (TAL1, DMBX1), resposta ao estresse ambiental e
citocinas (MKNK1, LURAP1), desenvolvimento celular, ativacao, crescimento e motilidade (TSPAN1)

7 citocinas pro-inflamatorias (IL17), regulacao da diferenciacao de adipocitos e homeostase da glicose
(PPARG), homeostase tecidual (TNIP1), funcao renal (SLC36A2).
8 diferenciacao de osteoblastos (HEMGN), proliferacao celular, desenvolvimento e crescimento (PAX5, EXO3,

ZBTB5, MELK), eritrocitos (TMOD1), inflamacao (GNE)

13 Choque térmico (DNAJC5, HSPA12B), diferenciacao celular/apoptose (PTK6), desenvolvimento de embriao
(MMP24), musculo (ADAM33) e nervoso (MYT1), resposta imune (ITCH, HCK, BPI), pigmento melanina (ASIP).

18 receptor de melanocortina e/ou regulacao de calcio intracelular (AGRP), crescimento e divisao celular
(DDX28), estatura e desenvolvimento o0sseo (PRM7), controle de MHC (CTCF), resposta imune (ZDHHC1)
19 Proliferacao, diferenciacao e desenvolvimento celular (HOXB 3,5,6,7,8,13), metabolismo (MED24), espéecies

reativas normais de oxigénio (CISD3), resposta ao estresse (PNMT), funcao renal (STAC2)

24 estruturas epidérmicas, epiteliais e mucosas (DSC1-3, DSG1-4); transporte de tiroxina (TTR), biossintese de
glicolipidios (B4GALT6), modificacao de proteinas (GALNT1), resposta imune e ao estresse (WAPK14, PPIL1),
proliferacao de células sanguineas (PIM1), funcao renal (KCNK5)



Genética de Paisagem - Bovino

Legend

® Sampling sites
State boundary




Mapa de discontinuidade




Conclusoes

« Distribuicao nao aleatoria de genotipos na paisagem

 Analises de Autocorrelacao Espacial
« minimo 400 km - entre os locais de coleta para maximizar a variabilidade genética

« Sob as mudancas climaticas previstas, a importancia e a distribuicao das racas
podem mudar,

. subsl’gétu(:l'lc;éo por alimentos mais adaptados a temperaturas elevadas e alimentos de pior
qualidade

 Bos indicus
* maior precipitacao e THI,
* NDVI e umidade mais baixos, mas temperaturas mais altas.

« Europeu
» altitudes mais altas




Recursos

* Selecione para maior tolerancia ao estresse térmico e suas
caracteristicas relacionadas, mantendo/aumentando a
produtividade, lucratividade e sustentabilidade

 Melhor fenotipagem e definicao do fenotipo

« melhorar o bem-estar animal, a saude e a aptidao geral

* Integrar diferentes stakeholders com o desenvolvimento de

metodologias estatisticas, genomicas e geograficas
e inteligéncia artificial e aprendizado de maquina

e quadro regulamentar para garantir o bem-estar animal e a
seguranca do consumidor
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THE ONLY SCIENCE WHERE MULTIPLICATION
AND DIVISION MEAN THE SAME THING
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